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L a sécurité et la defense
incendie de la cathéedrale
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Les zones a risque de la cathédrale

. La fleche et les charpentes du grand comble

. Les beffrois

. Les grandes orgues

. Les locaux techniques
Le retour d’expérience des sapeurs-pompiers
Les préconisations du plan d’action <« sécurité
cathédrale »
La simulation feu

. Défense passive

. Défense active
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I M ANALYSE DES RISQUES
——— 1. Les zones a risque de la cathédrale
M La fleche et les charpentes du grand comble

Types de risque
- Public : effondrement possible des volites et des pignons

- Monument : perte d’une partie emblématique de la

cathédrale
- Avoisinant : effondrement sur les rues et batiments voisins

- Sanitaire : plomb de la couverture

Risque d’effondrement des voltes en cas d’incendie dans les Identification des.zones potentiellement affaiblies par Schéma démontrant [’impact potentiel de la chute de la
charpentes un incendie dans la fleche fléche selon les différents niveaux de rupture de sa
structure
N
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E _I ANALYSE DES RISQUES

| S0

- 1. Les zones a risque de la cathédrale
. Les beffrois

Types de risque

- Public : parcours de visite

- Monument : chute des cloches, altération des structures et des

mobiliers

- Avoisinant :

- Sanitaire :

effondrement possible des tours

plomb recouvrant lesabat -sons

Photographie des cloches du beffrois sud

Coupe du massif occidental
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I M ANALYSE DES RISQUES

~ -~ 1. Les zones a risque de la cathédrale by R e
. Les grandes orgues I if Ao ‘5_,;'
Types de risque Gt ] l
- Public : passage des visiteurs au-dessous de la tribune de |
’orgue

- Monument : altération de ’orgue

I
u

ﬁ
Photographie de la tribune d’orgue

Coupe de la tribune d’orgue
"N
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E _I ANALYSE DES RISQUES
1. Les zones a risque de la cathédrale

M Les locaux techniques

Types de risque £
- Monument : altération des fonctions techniques et de 2
sécurité M .
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<ynthése des locaux techniques dans la cathédrale

N
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I M ANALYSE DES RISQUES

M 2. Le retour d’expérience des sapeurs-pompiers

* Amélioration des moyens d’acces
* Amélioration des moyens d’action
* Recoupements physiques dans le grand comble

* Installation d’un systeme de défense active

Photographie de la cathédrale le 15 avril 2019
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E _I ANALYSE DES RISQUES
- 3. Les préconisations du plan d’action « sécurité
@ cathédrales »

« Limiter les risques de départ de feu

« Réduire les risques de développement et de propagation d’un
incendie

» Faciliter Uintervention des sapeurs-pompiers

 Faciliter ’évacuation des eaux déversées par les pompiers

Dégats de ’eau sur les voltes de la nef
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I W ANALYSE DES RISQUES
—— 4. La simulation feu (INERIS)

. Etat zéro

Etat zéro : aucune intervention % | 4 différentes simulations :

Température 450s apreés le départ de feu r . ) )
r f * Aucune intervention

Travées coupe-feu

Epaississement de la volige

Brumisation

"N
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I M ANALYSE DES RISQUES
== 4. La simulation feu (INERIS)

- Aide a la décision

o Travées coupe-feu dans le comble

» Réduction de la ventilation

Réduction de la température

Ralentissement de la cinétique de propagation du

feu

Durée de tenue de la travée = temps de percement

de la toiture

Utile pour un départ d’incendie dans la nef et le

choeur

o Augmentation de |’épaisseur de la volige (de 27mm a
41mm)

* Retard du percement des toitures

Simulation sans travée coupe-feu 4
Température 450s apres le départ de feu xL
o
S T ;';Qii
W
i ‘A’ Effet « cheminée » de la fleche

P U o
| il

Ll

lévation rapide de la
empérature

‘ i1 4l " ';'k
= TRSSLA0E: 7. d |

Simulation avec travée coupe-feu
Température 450s apres le départ de feu
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Risque électrique
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E-. Limiter le risque a la source

Eo0r, quiFrancaT

- Le risque électrique

Le risque électrique :

* Purge des anciens réseaux
* Limiter ou supprimer les installations dans les zones a fort potentiel électrique

* Renforcer la sécurité des zones a fort potentiel électrique

" N
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Les zones d’alarme dans la cathédrale - Etat
projeté
2. La détection dans les zones a risque - Etat
projeté
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B M DETECTER ET ALERTER

=mm 1. Les zones d’alarme dans la cathédrale - Etat

M projeté
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B M DETECTER ET ALERTER

B0t quiFramcaT

M 2. La détection dans les zones a risque - Etat projeté

. - les beffrois
- les grandes orgues

- la charpente du grand comble

1, W

Coupe du massif occidental
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B M DETECTER ET ALERTER

o, quikroascaor

M 2. La détection dans les zones a risque - Etat projeté

Détection par travée

™ = TBrumisation déclenchée dans la travée
| I concernée et les travées adjacentes

Chenrmrnat So
Fepraon cen lneg
Mo ches #tla Sache

SN 2 8 want

! ) 8 e
. *--w*\

P AN
A a\

[Byasian d'sne ferme typ2 cesbens desrrness

Travée 1 Travée 2 | Travée 3

O g ot s poeys's
Toranewe 1) delmgete

(haw irmncns pon i ve [Dhemorwrt vy b oy

Détanae iocmde
— AITA0 :tabe NC © 250 4 CIA
ADTO0 _derecmeer IoCakiateur 3¢ branche » CFA

Alertr of rocaton

OBt 50000 & T ReL M ORAgue

Ameatation GA

LA 1
w-hwimm-la “

b &0 v sepe o e

L
—_— | e —

TR

7 L L
Vo a.amunc
-'.o-.c -.pl--h
V- SR
tvataten »uu-—-wm \
L e

Coupe tramversale axide des beas de trarceps - vae vers l'ewt

N |
Panage BN S Aad e

| et v bt By
ettt 12

v e ot i gy e
brrocbas or ol ooy

11 Philippe Villeneuve, Rémi Fromont, Pascal Prunet - Architectes en Chef des Monuments Historiques - Patrimoine culturel et sécurité incendie - Chantilly 13/04/2023



dassre » &

' 1Y frawy
Ry, qusFraMcas

AMELIORER LA
CAPACITE 1 toprace oot

D’ACTION DES

SECOURS
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B - AMELIORER LA CAPACITE D’ACTION DES SECOURS
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E- AMELIORER LA CAPACITE D’ACTION DES SECOURS
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I M AMELIORER LA CAPACITE D’ACTION DES SECOURS

Ry, qusFromcas

2. Grand comble
v

Nef Croisée
et bras de
transept
A . — - - “—-—;
3 WA = N
! - o
" I § - 1 1 RN )
“ ; ' =

ARulolinsdl

Vue en plan du grand comble

Locaux techniques coupe-feu 2h
Locaux pompiers coupe-feu 2h - acces depuis les édicules
Travées coupe-feu 2h comprenant des locaux techniques

Cheoeur

F

L

)

alls
c‘$

AWOOT L - - \
Photographie 1 - Vue avant incendie de [’acces au
bras de transept nord par [’édicule

Photographie 2 - Vue avant incendie de ’accés au
bras de transept sud par [’édicule
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EJ-,". AMELIORER LA CAPACITE D’ACTION DES SECOURS
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1. La défense passive : travée coupe-feu

2. La défense active par brumisation
. Simulation feu
«  Synthése

INCENDIE D
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A | DEFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE
— 1. La défense passive : travées coupe-feu

Nef Croisée Choeur
et bras de
transept

5 Lt - 17’\-05

o

$25 i sreT Rttt

o i
R | o .4 lLLL ' b

Vue en plan du grand comble

Locaux techniques coupe-feu 2h
Locaux pompiers coupe-feu 2h - acces depuis les édicules
[ Travées coupe-feu 2h comprenant des locaux techniques
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E _I DEFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE
M 1. La défense passive : travées coupe-feu

Jiu ey

ks Pl

Vue en plan du grand comble

* Montage en sous-ceuvre entre les fermes de « Structure auto-stable et indépendante
charpente

* Appui sur les murs bahuts
+ Compartimentage du comble en 3 zones nef /
croisée / choeur

* Enveloppe coupe-feu 2h
» Contient des locaux vannes

« Acces aux niveaux supérieurs des charpentes

" N
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E _I DEFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE
" 1. La défense passive : travées coupe-feu

—— Travée ccupa-feu
1 ——— (Cac de référance
: . , 120007
Simulation feu avec les travées coupe-feu : .
V4 . o . q |00C°3'
* Reduction de la ventilation > [
Jé o V4 8 GOCOJ‘
* Reduction de la temperature s .
2
* Ralentissement de la cinétique de propagation du feu Ty
* Durée de tenue de la travée = temps de percement de la ]
. Ut1le pour un départ d’incendie dans la nef et le chceur 2 e % —
WA 0 200 400 600 800 1000
.'i, i (] Temps [s:
2Effet « chemmee » de la fleche
Simulation sans travée coupe-feu Simulation avec travée coupe-feu

Température 450s apres le départ de feu
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I M DEFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE
" 1. La défense passive : travées coupe-feu

TANCAT

Watshe Pede w Lol Larabun prredio [ — s
e Sarrtar b almw
— g v o
LV T
AW
- maps W

L ALE AT L]

s W tad Las At
o S RRTE o el - " L. NK-;"" o
i VN —) pun——y i tamny o~

[Py R L Sepanns o bin Vet

| F1" »1¢8 VY Tahibva il
b laeTe

NF 2020 v:aw!c e v~ = vt -

8 - (g
wui—mm=b

- — — S |
! . : - - d_/"’_’-‘ ; p > ; _— "a‘ B T -~
: o> T T L e \\_
t 3 ol 1 TGRS
3 : t A y - e .
W ‘ /// 8 SR LA \\\ \\

7 Posren n it s Db et ree \ -

a @ A Smm— " S

L . ' 7 - ) | ; | | =2 szl \\ \‘f.\

e / N Y }Q

NEF et s — A P e homorvihe ! 3 uta¥les T A
SO Ga Bl uleve e hes bt l- sha o UAjaivs iy Dexebihiowanmymg wf 9 4 ¢ -
- 2 ar A ~ . « A " M - - w4 Mhrve e fres v ' Lo -
. 20 p—  — ‘ &

|
=== Philippe Villeneuve, Rémi Fromont, Pascal Prunet - Architectes en Chef des Monuments Historiques - Patrimoine culturel et sécurité incendie - Chantilly 13/04/2023



E _I DEFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE

ruqs

- 2. La défense active par brumisation 15000 |

M Simulation feu INERIS B
= ~——Retérence
12000 — RrUmisation
Simulation feu avec la brumisation : g iz il
* Saturation de U’air par les gouttelettes d’eau E MG
« Feu étouffé rapidement et précisément :2
2000 |
30 4 20 70 12C 170 22

Simulation sans brumisation Simulation avec brumisation

Température 250s apres le départ de feu
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- 2. La défense active par brumisation S
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m Conclusion

o Etude des risques
o Deétection : fiabilité et précision du systeme
o Acces des secours facilité
o Défense passive :
 Dispositifs architecturaux réversibles
« Efficacité
o Défense active :
« Brumisation dans tout le comble et la fleche
« Complémentaire des dispositifs passifs

« Essentiel pour permettre une intervention en sécurité des secours
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