
Notre-Dame 
de Paris  

Théorie et 
pratique

Plan de 
sauvegarde des 

œuvres  
15 avril 2019



Plan de sauvegarde des œuvres état des lieux et réflexions









































15 avril





Reliques

La Nativité de la Vierge

La Vierge de Pitié

Trésor











16 avril





17 avril





19 avril









24 avril





25 avril







NOTRE-DAME DE PARIS  
  

La sécurité et la défense 
incendie de la cathédrale

Philippe Villeneuve, Rémi Fromont, Pascal Prunet – Architectes en Chef des Monuments Historiques – Patrimoine culturel et sécurité incendie – Chantilly 13/04/2023



ANALYSE DES 
RISQUES

1. Les zones à risque de la cathédrale 
• La flèche et les charpentes du grand comble 
• Les beffrois 
• Les grandes orgues 
• Les locaux techniques 

2. Le retour d’expérience des sapeurs-pompiers 
3. Les préconisations du plan d’action «  sécurité 

cathédrale » 
4. La simulation feu 

• Défense passive 
• Défense active
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ANALYSE DES RISQUES 

1. Les zones à risque de la cathédrale 
La flèche et les charpentes du grand comble

Types de risque  
- Public : effondrement possible des voûtes et des pignons 

- Monument : perte d’une partie emblématique de la 

cathédrale 

- Avoisinant : effondrement sur les rues et bâtiments voisins 

-    Sanitaire : plomb de la couverture

Identification des zones potentiellement affaiblies par 
un incendie dans la flèche

Schéma démontrant l’impact potentiel de la chute de la 
flèche selon les différents niveaux de rupture de sa 

structure

Risque d’effondrement des voûtes en cas d’incendie dans les 
charpentes
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Coupe du massif occidental

ANALYSE DES RISQUES 

1. Les zones à risque de la cathédrale 
Les beffrois

Types de risque  

- Public : parcours de visite 

- Monument : chute des cloches, altération des structures et des 

mobiliers 

- Avoisinant : effondrement possible des tours 

-    Sanitaire : plomb recouvrant les abat-sons

Photographie des cloches du beffrois sud

1

1
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Coupe de la tribune d’orgue

ANALYSE DES RISQUES 

1. Les zones à risque de la cathédrale 
Les grandes orgues

Types de risque  

- Public : passage des visiteurs au-dessous de la tribune de 

l’orgue 

- Monument : altération de l’orgue

Passage du public

Photographie de la tribune d’orgue
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ANALYSE DES RISQUES 

1. Les zones à risque de la cathédrale 
Les locaux techniques

Synthèse des locaux techniques dans la cathédrale

Types de risque  

-    Monument : altération des fonctions techniques  et de 

sécurité

Philippe Villeneuve, Rémi Fromont, Pascal Prunet – Architectes en Chef des Monuments Historiques – Patrimoine culturel et sécurité incendie – Chantilly 13/04/2023



ANALYSE DES RISQUES 

2. Le retour d’expérience des sapeurs-pompiers

Photographie de la cathédrale le 15 avril 2019

• Amélioration des moyens d’accès 

• Amélioration des moyens d’action 

• Recoupements physiques dans le grand comble 

• Installation d’un système de défense active
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ANALYSE DES RISQUES 

3. Les préconisations du plan d’action « sécurité 
cathédrales »

• Limiter les risques de départ de feu 

• Réduire les risques de développement et de propagation d’un 
incendie 

• Faciliter l’intervention des sapeurs-pompiers 

• Faciliter l’évacuation des eaux déversées par les pompiers
Dégâts de l’eau sur les voûtes de la nef
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Elévation rapide de la 
température

Effet « cheminée » de la flèche
Elévation rapide de la 
température

4 différentes simulations :  

• Aucune intervention 

• Travées coupe-feu 

• Epaississement de la volige 

• Brumisation 

Etat zéro : aucune intervention 
Température 450s après le départ de feu

ANALYSE DES RISQUES 

4. La simulation feu (INERIS) 
Etat zéro
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Elévation rapide de la 
température

Effet « cheminée » de la flèche

Elévation rapide de la 
température

ANALYSE DES RISQUES 

4. La simulation feu (INERIS) 
Aide à la décision

o Travées coupe-feu dans le comble 

• Réduction de la ventilation 

• Réduction de la température 

• Ralentissement de la cinétique de propagation du 

feu 

• Durée de tenue de la travée = temps de percement 

de la toiture 

• Utile pour un départ d’incendie dans la nef et le 

chœur 

  

o Augmentation de l’épaisseur de la volige (de 27mm à 

41mm) 

• Retard du percement des toitures 

o Brumisation 

Simulation sans travée coupe-feu 
Température 450s après le départ de feu 

Simulation avec travée coupe-feu 
Température 450s après le départ de feu 

Travée coupe-feu 
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LIMITER  
LE RISQUE  

A LA SOURCE
Risque électrique
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Le risque électrique : 

• Purge des anciens réseaux 

• Limiter ou supprimer les installations dans les zones à fort potentiel électrique 

• Renforcer la sécurité des zones à  fort potentiel électrique

Limiter le risque à la source 
Le risque électrique
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DETECTER ET 
ALERTER

1. Les zones d’alarme dans la cathédrale – Etat 
projeté 

2. La détection dans les zones à risque – Etat 
projeté
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Croisée  
et bras de  
transept

Massif 
occidental

Croisée  
et bras de 
transept

DÉTECTER ET ALERTER 
1. Les zones d’alarme dans la cathédrale – Etat 
projeté

Vue en plan des toitures Coupe longitudinale vue vers le nord

Nef Chœur

SacristiePresbytère

NefMassif 
occidental

Chœur
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Coupe du massif occidental Vue en plan du grand comble

DÉTECTER ET ALERTER 
2. La détection dans les zones à risque – Etat projeté 
- les beffrois 
- les grandes orgues 
- la charpente du grand comble
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DÉTECTER ET ALERTER 
2. La détection dans les zones à risque – Etat projeté

Travée 1 Travée 2 Travée 3

Détection par travée

Brumisation déclenchée dans la travée 
concernée et les travées adjacentes
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AMELIORER LA 
CAPACITE 

D’ACTION DES 
SECOURS

1. Approche globale 
2. Grand comble
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AMÉLIORER LA CAPACITÉ D’ACTION DES SECOURS 
1. Approche globale

Vue en plan des accès secours et colonnes sèches

Etat avant incendie :  
3 colonnes sèches 

Etat projeté après 2024 :  
4 colonnes sèches
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AMÉLIORER LA CAPACITÉ D’ACTION DES SECOURS 
2. Grand comble



Vue en plan du grand comble

Locaux techniques coupe-feu 2h
Locaux pompiers coupe-feu 2h – accès depuis les édicules
Travées coupe-feu 2h comprenant des locaux techniques

Croisée  
et bras de 
transept

Nef Chœur

Photographie 1 - Vue avant incendie de l’accès au 
bras de transept  nord par l’édicule

Photographie 2 - Vue avant incendie de l’accès au 
bras de transept  sud par l’édicule

1

2
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AMÉLIORER LA CAPACITÉ D’ACTION DES SECOURS 
2. Grand comble
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AMÉLIORER LA CAPACITÉ D’ACTION DES SECOURS 
2. Grand comble



DEFENSE 
INCENDIE DU 

GRAND 
COMBLE

1. La défense passive : travée coupe-feu 

2. La défense active par brumisation 
• Simulation feu 
• Synthèse

Philippe Villeneuve, Rémi Fromont, Pascal Prunet – Architectes en Chef des Monuments Historiques – Patrimoine culturel et sécurité incendie – Chantilly 13/04/2023



Vue en plan du grand comble

Locaux techniques coupe-feu 2h
Locaux pompiers coupe-feu 2h – accès depuis les édicules
Travées coupe-feu 2h comprenant des locaux techniques

Croisée  
et bras de 
transept

Nef Chœur

DÉFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE 
1. La défense passive : travées coupe-feu
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• Montage en sous-œuvre entre les fermes de 
charpente 

• Compartimentage du comble en 3 zones nef / 
croisée / chœur 

Vue en plan du grand comble

• Structure auto-stable et indépendante 
• Appui sur les murs bahuts

• Enveloppe coupe-feu 2h 
• Contient des locaux vannes 
• Accès aux niveaux supérieurs des charpentes
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DÉFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE 
1. La défense passive : travées coupe-feu



Simulation avec travée coupe-feu 

Elévation rapide de la 
température

Effet « cheminée » de la flèche

Elévation rapide de la 
température

Simulation feu avec les travées coupe-feu : 

• Réduction de la ventilation 

• Réduction de la température 

• Ralentissement de la cinétique de propagation du feu 

• Durée de tenue de la travée = temps de percement de la 

toiture 

• Utile pour un départ d’incendie dans la nef et le chœur

Simulation sans travée coupe-feu 
Température 450s après le départ de feu 

Travée coupe-feu 
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DÉFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE 
1. La défense passive : travées coupe-feu
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DÉFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE 
1. La défense passive : travées coupe-feu



Simulation avec brumisation 

Elévation rapide de la 
température

Elévation rapide de la 
température

Simulation feu avec la brumisation : 

• Saturation de l’air par les gouttelettes d’eau 

• Feu étouffé rapidement et précisément

Simulation sans brumisation 
Température 250s après le départ de feu 

 68
Philippe Villeneuve, Rémi Fromont, Pascal Prunet – Architectes en Chef des Monuments Historiques, la sécurité incendie dans la cathédrale, CNPA, 30/06/2022

DÉFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE 
2. La défense active par brumisation 
Simulation feu INERIS



Vue en plan du grand comble

DÉFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE 
2. La défense active par brumisation 
Synthèse
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DÉFENSE INCENDIE DU GRAND COMBLE 
2. La défense active par brumisation 
Le réseau non chargé en intérieur du comble
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o Etude des risques 

o Détection : fiabilité et précision du système 

o Accès des secours facilité 

o Défense passive :  

• Dispositifs architecturaux réversibles 

• Efficacité 

o Défense active :  

• Brumisation dans tout le comble et la flèche 

• Complémentaire des dispositifs passifs 

• Essentiel pour permettre une intervention en sécurité des secours 

Conclusion
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